12

CATASTRUM | 2. évfolyam (2015), 4. szdm, 12-17.

TAKACS KRISZTIAN-BRAUNMULLER PETER

Fentrol.hu - a digitdlis légifelvétel archivum’

A Foldmeérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI)
mindenki szamara elérhetd szolgaltatasa, a
Fentrdl (fentrol.hu) 2014. jinius 30-an indult a
Digitalis légifelvétel archivum online szolgal-
tatasa (DLA) projekt eredményeként. A pro-
jekt elsédleges célja volt — a foldmérési és tér-
képészeti tevékenységrol szol6 2012. évi XLVI.
torvény 19. § (2) bekezdésének értelmében - a
Magyarorszag teriiletérol késziilt 1égifelvételek
digitalis formaban torténé megérzése azok
digitalizaldsaval és adatbazisba szervezésével.
Emellett tovabbi elvaras volt a digitalis adatba-
zis online publikalasaval annak széles korben
valé megismertetése.

Metaadatbazis létrehozasa a légifelvételek
georeferalasaval

A DLA projekt keretében a FOMI légifilm-
taraban taldlhat6 6sszes filmkocka foldrajzi el-

helyezkedését meghataroztuk. A légifelvételek
nagy mennyisége és a pontos illesztések-
hez sziikséges adatok hidnya miatt a projekt
nem terjedt ki a teljes képteriiletek szabatos
georeferalasara, csak azok kozéppontjainak
(képfépontok) helyzetének meghatdrozasara.
Ez alapjan a képek beazonosithatéak, tartal-
muk felismerhetd és megtelel6 alapot biztosit a
késobbi esetleges mérnoki, szakértdi tevékeny-
ségek soran torténd felhasznalasukhoz.

A képfépontok helyének meghatarozasat
kétféle moédon végeztiik, annak fiiggvényé-
ben, hogy az adott felvételrél milyen infor-
maciok alltak rendelkezésiinkre. Az elsé eset-
ben a légifilmtarban taldlhato repiilési terve-
ket, képfépontvazlatokat hasznaltuk fel. Ezek
nagyméretii (akdr 2 méter hosszu!), attetszd
pauszpapirra rajzolt pontsorok, ahol az egyes
pontok a képek f6pontjait jelolik. Ezek térképi
azonositasahoz térképszelvénykeretek, jelleg-

= Képfépontok digitalizdldsa repiilési vazrajzrol

- g
T LT L e
2 - : e el gte”
el Y (B i gl .
& - .-.“,mc'.‘ ._. P
b S go R v
! oo | =e e .
] Sl gl
3 o e o
- 4 e | 3 I_ & ._' ._
- - e Lo . e
W o] Y. & e
e q SNt e
o] Y Sueg
=N & .g" B
® - @ = -
B R AP, i = B O
Sel o & ue
= o :‘ .':_- .':._
. :1 Dol
e - 8 - @
o S el
-
2
- HEice M Bacpboiad

* A szerzék: Takécs Krisztian térinformatikus (FOMI) és Braunmiiller Péter osztélyvezetd (FOMI)
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zetes térképi elemek (pl. templomtorony, ut-
keresztez6dés, vizfolyas) nyujtanak segitséget.
A képfépontvazlatok tobbsége 1:25000 mé-
retaranyban késziilt, de eléfordul 1:10000 és
1:50000 méretaranyu is. A pauszpapirokat sik
feliiletre erdsitettiik, projektorral rajuk vetitet-
titk az alaptérképet, igy térképi jelek és rajzok
alapjan el tudtuk végezni a sziikséges transzfor-
maciokat és a képfGpontok digitalizalasat.

A modszer elénye, hogy a képfépontok
digitalizalasa gyorsan elvégezhet6, nem kell
hozza minden egyes képkockat kézbe venni,
igy nem all fenn azok rongalédasanak, sérii-
lésének, koszolédasanak veszélye. Nehézséget
jelent viszont, hogy sok esetben az egyes repii-
lési sorokban csak néhany kép kozéppontjat
jelolték meg, a kozbens6 pontokat interpolal-
ni kellett. Tovabbi bizonytalansagot okozhat a
pauszok kiszaradasa miatti torzulds, méretval-
tozds, ami a pontos transzformacié megvalosi-
tasat neheziti meg.

Sajnos az 1970 eldtt késziilt filmekhez nem
talalhatok ilyen reptilési tervek, igy ezek eseté-
ben manualisan kellett meghatarozni az egyes
képek helyzetét. Ez sok esetben igen hossza-
dalmas és bonyolult feladatot jelentett, mivel
a film készitésének helyét legtobbszor csak
hozzavetdlegesen — térség vagy megye, extrém
esetben megyék — megjelolésével adtak meg.
Ez az eljaras pontosabb eredményt hozott, vi-
szont a hatékonysaga csak a harmada volt a
képfépontok digitalizalasaénak.

Az ezen két modszerrel tortént digitaliza-
lasok alapjan eldallitott metaadatbdzissal ha-
taroztuk meg a fentrol.hu weboldalon lathaté

képek kozéppontjainak foldrajzi helyeit. Az
egyes képeket a repiilési sorokban egymast ko-
vetd kozéppontok helyzetébdl automatikusan
szamolt iranyvektorok segitségével forgattuk
a megfelel6 irdnyba. A légifelvételezés tulaj-
donsagaibdl adodik, hogy a repiilési sorok sok
esetben nem egyenes vonaltak, ezért egyes
képek a repiilési sor tengelyétdl jelenetds ta-
volsagban vannak, ezért a képek tajolasaiban
el6fordulhatnak pontatlansagok. A repiilés so-
ran tortént magassagi ingadozas miatt a képek
méretaranyaiban is el6fordulhat pontatlansag,
mivel a légifelvételek méretaranyat szintén au-
tomatikus uton hatdroztuk meg a filmek torzs-
lapjan megadott repiilési magassag és fokusz-
tavolsag (képtavolsag) fiiggvényeként.

A légifelvételek digitalizalasa

Kozel félmillio légifelvétel sorakozik idérend-
ben és filmszam szerint rendezve analog (film)
adathordozékon a FOMI budapesti székhaza-
ban kialakitott Légifilmtarban. Az itt talalhato
felvételek kivétel nélkiil 2006 elott késziiltek, a
legrégebbi felvétel 1959-bol szarmazik. A fel-
vételek negyede tekercsben, haromnegyed ré-
sze pedig albumokban van tarolva.

A Légifilmtarban fellelhet6 filmek tobbsége
240 mm széles, de sok 190 mm széles film is
talalhato itt. Ezek képenkénti hasznos feliilete
rendre 230x230, illetve 180x180 mm.

A szkennelés tobbnyire negativ filmkoc-
kakrol zajlott, de digitalizaltunk dia- és infra
képeket is. A projekt soran szkennelt képek
alapanyaga minden esetben fekete-fehér film

= Képfépontok digitalizdldsa légifelvételekrdl

= A FOMI Légifilmtdra



14

CATASTRUM | 2. évfolyam (2015), 4. szdm, 12-17.

= A FOMI légifilmtdrdban és a fentrol.hu-n online elérheté
légifelvételek (2015. decemberi dllapot)

= Légifelvételek el6készitése a tisztaszobdban

volt. Az analég képi adathordozok allaga fo-
lyamatosan romlik, ennek figyelembevételével
a projekt keretein belill a teljes filmtar 15%-at
dolgoztuk fel. A képek digitalizalasanak sor-
rendjét nem fo6ldrajzi helyiik, korabbi titkos-
saguk vagy felbontasuk alapjan, hanem fizikai
allapotuk szerint hatdroztuk meg, mivel el-
s6dleges célunk a legveszélyeztetettebb felvé-

= Légifelvétel tisztitds elGtt és utdn

telek meg6rzése volt, elsésorban az 1959-1966
kozotti idészakbol.

A DLA projekt soran kialakitottunk egy
pormentesitett (tilnyomasos) un. ,tisztaszo-
bat”, ahol a légifelvételek szkennelésre torténd
el6készitése zajlott vegyszeres és mechanikai
tisztitassal.

Ahol lehetséges volt, ott eltavolitottuk a ké-
pekrél az un. maszkolasokat, kitakarasokat,
amik korabban a felvételeken egyes - jellem-
z6en katonai — objektumokat voltak hivatottak
slathatatlanna” tenni. Ezenkiviil eltiintettiik
az utolagos ragasztasok nyomait is. Kozvetle-
nil a szkennelés el6tt minden felvételt porta-
lanitottunk az elérhetd lehet6 legjobb mindség
érdekében.

A képek szkennelését specidlisan kikép-
zett kollégak kett6 Leica DSW 700 tipusu
légifilmszkennerrel végezték. A tekercsben
tarolt filmek szkennelése automatikus to-
vabbitassal, az albumokba rendezett filmek
szkennelése pedig kézi adagolassal tortént.
El6bbi joval gyorsabb megoldas, mivel nem
sziikséges az eszkoz folyamatos feliigyelete. A
Leica légifilmszkennerei mas hagyomanyos
eszkozokkel ellentétben nem sorszkennerek.
A szkennelés soran a légifelvételek egy szaba-
tosan mozgathaté asztalra vannak rogzitve,
ami egy fix fokusztavolsagu objektivbol és 12
bites, szines CCD érzékel6bdl allo kamera fe-
lett mozog, ahogy ez a képen is lathato.

A filmet a kamera tengelyében az asztal fe-
lett elhelyezett ledek vildgitjdk meg a kamera
felvételezésével 0Osszehangoltan. A digitalis
kamera - a digitalizalas felbontasatol fiiggo-
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= A légifilmszkenner szabatosan mozgé asztala

en — 36-49 felvételt készit egy képkockarol
és ebbdl allitja el6 a teljes digitalis felvételt.
A szkennelés ideje igy jelentésen révidebb egy
azonos felbontast sorszkenneréhez képest.
Alégifelvételek készitése soran minden eset-

ben ugynevezett torzslapok késziiltek, amiket
szintén digitalizaltunk. Igy visszakereshetéek
a légifelvételek készitésének koriilményei, a
felvételezés soran hasznalt eszkozok és nyers-
anyagok is, amelyeket szintén metaadatként
taroltunk el.

A felvételek online elérése - fentrol.hu

A légifelvételek digitalizalasan kiviil kifejlesz-
tettiik az online szolgaltatasi keretrendszert,
amely lehet6vé teszi a folyamatosan boéviild
archiv digitalis légifelvétel allomany elérését
mind a kozigazgatdsi, mind a piaci szerep-
16k részére. A felhasznalok a jovébeni kony-
nyebb kereshetéség érdekében cimkézhetik és
kommentelhetik is az egyes felvételeket vagy
azok egy kisebb kivalasztott részét.

Az online adatszolgaltatas az ingyene-
sen hozzaférhetd metaadatokbdl, a csokken-
tett felbontast elénézeti képekbdl és a teljes
felbontast (nativ) légifelvételekbdl és azok
georeferencia fajljaibdl all. Ezeken kiviil - dij
ellenében - egyedi megallapodasok alapjan
lehetGség van ortofoto készittetésére és fotdin-
terpretacié megrendelésére is.

A fentrolLhu kereséjében a Magyar Koz-
igazgatasi Hatdrok (MKH) és a Google Maps
adatbazisban meglévé telepiilés- és kozterii-
letnevekre lehet rakeresni. A Hazai, a Gauss-
Kriiger és az EOTR vetiileti rendszerek 10, 25
és 50 ezres szelvénykeret nevei is megtalalha-
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= fentrél.hu
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= Légifelvétel a weboldalon (fentrol.hu)

tok a keresében. Ezen tul még kereshetéek az
egyes képekhez flizott cimkék és hozzaszdla-
sok szavai is. A keresés inditasa utan az oldal
levalogatja az adott tertilet kdrnyezetébe esé
képeket és megjeleniti azok kozéppontjait.
Lehetdség van a levalogatott légifelvételek to-
vabbi szlirésére az alabbi szempontok szerint:
a felvétel készitésének ideje, a foté mindsitése
és a replilés magassaga. Tovabba a kereséab-
lakban beallithaté utolsé feltételnél a képek
georeferaltsaga szerint szlirhetiink, igy megta-
lalhatjuk a legjobban és legkevésbé pontosan
illesztett felvételeket, ami szerkesztéssel torté-
né pontgydjtésnél nyujt igencsak nagy segit-
séget.

A felvételek kozoségi georeferalasa

A fentrol.hu oldalon, a szerkesztés mentipont-
ban lehetdsége van a felhasznaloknak, hogy
a légifelvételek helyzetét, tajolasat és meéret-
aranyat pontositsak. A légifelvételeket el lehet
tolni, a képek sarkain 1év6 fogopontokkal for-
gatni, a képszéleken lévékkel pedig nydujtani,
zsugoritani.

A szerkesztésekért pontok kaphatok, ame-
lyek értékeit a képek helymeghatdrozasanak
bizonytalansaga szerint hatdroztunk meg.

+

SZERKESZTEM

A honlap induldsa 6ta 361 felhasznalé tobb
mint 11 246 képet igazitott a helyére, ami az
online elérheté felvételek mintegy 13%-a.
A georeferalasért kapott pontok alapjan a leg-
aktivabb felhasznalok felkeriilnek a toplistara
és annak els6 helyéért versenyezhetnek.

A felhasznalok aktivitasat jol szemlélteti az
oktéber-november hénapban meghirdetett
pontgyjté jatékunk eredménye, amelynek
sordn a 9 nyertes 0sszesen 2162 képet igazitott
a helyére 2 honap alatt, ami az Osszes eddigi
georeferalas mintegy negyedét jelenti.

Osszefoglalas

Az EKOP-2.A.2-2012-2012-0021  azonosi-
toszamu projekt soran megtortént 61 800
légifelvétel digitalizalasa és adatbazisba rende-
zése. A légifényképek szkenneléséhez kialaki-
tott specialis infrastruktdra lehetdséget bizto-
sit a teljes analog légifénykép-archivum digita-
lizalasahoz, ami azota is folyamatosan zajlik.
Ennek eredményeként az online archivumban
mar 87 828 felvételt bongészhetnek szabadon
az érdeklodok.

A Digitalis Légifelvétel Archivum létre-
jottével boviilt és hatékonyabbd valt a FOMI
elektronikus kozigazgatasi szolgaltatasa a ha-
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= A képszerkesztés lehetséges lépései

tosagi megkeresések, a kormanyzati szervek,

Toplista Szolgaltatasok

szempontjabol csokken az irattari kézimunka,

a birdsag, a renddrség, az onkormanyzatok gyorsabba valik a kérések teljesitése, ezaltal né

részére torténd adatszolgaltatasban. Az iigyfél

= Budapest, Méricz Zsigmond kortér és kornyéke 1963-ban

az iigyintézés hatékonysaga.

Az online feliilet a kutatok és az érdeklo-
d6 maganfelhasznalok szamara is lehetséget
biztosit az archiv légifelvételek egyszer(ibb
hozzaféréséhez, megtekintéséhez és vasarla-
sahoz. Az archiv felvételek digitalizalasa és
adatbazisba rendezése értékmentd és torténeti
fotddokumentacios szereppel is bir. Lehet§sé-
get biztosit egyes teriiletek, infrastrukturalis
létesitmények valtozasanak kovetésére. Ennek
megvaldsulasaval mar most is taldlkozhatunk
a fentrol.hu-n, amelyrél egy kovetkezd cik-
kiinkben részletesen beszamolunk.

A legfrissebb hirekrdl (a digitalis archivum
ujabb felvételekkel vald bdvitése, szerkesztés
részletes leirasa, stb.) a folyamatosan frissiil6
blogon (fentrol.blog.hu) kaphatnak tdjékozta-
tast.



