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BARTOS-ELEKES ZSOMBOR

Kolozsvdr régi kataszteri térképei és georeferdlt kozzétételiik

Jelen tanulmanyban Kolozsvar belteriiletének
az 1890-es években lezajlott kataszteri felmé-
rését, a térképmi 1896. és 1941. évi kiadasat,
illetve az utobbi 2015. évi georeferalalasat és
webes kozzétételét mutatom be. A belteriilet
részletes vizsgalata mellett érintdlegesen a va-
ros kiiltertiletének kataszteri térképezésére is
kitérek.

Kolozsvar belteriiletének kataszteri felmérése

Magyarorszag részletes kataszteri felmérése
1856-ban kezdédott el, a miiveletet a Pénz-
ligyminisztérium ala tartozo szervezet végez-
te, célja az allami foldadé megallapitasa volt,
és 1916-ra az orszag 78,7%-at mérték fel. A
munka a Dundntulon kezd6doétt, Felvidéken
folytatodott, az Alfold keleti, mai romaniai
pereméig még eljutott, de (a torténeti) Erdélyig
mar alig.!

Kolozsvar varosa nem varta meg,
hogy az allami felmérés elérje, maga kezdemé-
nyezte a belteriilet kiilon felmérését, amelyet a
budapesti Breiner Géza mérndk irdnyitott az
1890-es években. Igy Kolozsvar belteriileté-
nek a felmérése nem tartozik a fentiek szerinti,
sziiken értelmezett kataszteri felmérések kozé,
azonban tartalma nagyban hasonlit ahhoz.

Breiner Géza szinte minden részletre kiter-
jedd leirasabol pontos képet kapunk a felmé-
résr6l.> A varos korabbi - minden bizonnyal
Bodéanyi Sandor altal 1869-ben készitett —te-
lekkonyvi térképe pontatlan volt, a varos je-
lent6sen megnétt, igy ingatlan-nyilvantartasi,
varostervezési, kozmivesitési és utcaburkolasi

célbol palyazatot irtak ki a varos felmérésé-
re 1892-ben. Még abban az évben Pompéry
Elemér (1856-1937) mérnokkel kotottek szer-
z8dést, aki a munka vezetését Breiner Gézara
bizta. 1893 nyaran kezd6dott a hatarkijelolés.
El6szor az orszagos haromszogelési halozatba
illesztették a felmérendo tertiletet, majd az ut-
cakeresztez6dések helyét mérték fel és mind-
ezt egy 1:5000 méretaranyu utcatengely-halo-
zati térképen rogzitették. A munka az utcak,
majd a telkek felmérésével folytatodott. A te-
repi munkak a magassagi mérésekkel zarul-
tak (1. kép). A felmérés végeztével, az irodai
munka soran az utcakrdl 1:200-as méretara-
nyu helyszinrajzokat készitettek, a magassagi
viszonyokrdl hosszmetszeteket rajzoltak. Ezt
kovetéen elkészitették az iivegtablakra vont
Walthmann-papirra az 1:1000 méretaranyu,
50x70 cm-es térképszelvényeket, majd abbdl
harom térképmasolatot készitettek: az egyiket
a varos hasznalta, a masodikra a magassagi
mérés 50 cm-es alapszintkoz(i szintvonalait
rajzoltak, a harmadikat a Kataszteri Igazga-
tosag kapta. A munkat teriiletszamitassal és a
tulajdonosi torzskonyvek megirasaval zartak.
Breiner 1898. februar 16-an olvasta fel a besza-
moldjét a Magyar Mérnok- és Epitész-egylet
geodéziai szakosztalyanak gytlésén, amelyet
az év nyaran irasban is kozreadott a Kataszteri
Kozlonyben.

A felmérés eredményeit hosszu évtizedekig
hasznositottak, kiadva a kataszteri térképmu-
veket, azonban azokon nem jelezték a felmérés
idopontjat és iranyitojat, igy ezen alapadatokat
csak Breiner beszamol6jabdl tudhatjuk meg.

! A ma Romanidba es6 egykori varmegyék koziil Maramaros, Bihar, Temes és Torontal varmegyék teriiletét teljesen, Szatmar,
Arad és Krasso-Szorény varmegyék teriiletét részben mérték fel. A torténeti Erdélybél csupan két varmegyében kezdték el a
felmérést (Also-Fehér és Beszterce-Naszod), a tobbi varmegye felmérend§ teriilet maradt. TOROK ENIKO: A kataszteri részle-
tes felmérés elérehaladdsa Magyarorszagon 1856 és 1916 kozott. Catastrum, 2. (2015) 1:11-18.

> BREINER GEzaA: Kolozsvar sz. k. varos felmérése, térképezése és lejtmérése. Kataszteri Kozlony, 7. (1898) 5:118-134., 6:141-
149., 7:157-167. Elérhet az Arcanum Digitdlis Tudomanytarban (adtplus.arcanum.hu).
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= 1. kép. A Fellegviri ut (Str. Dragalina) 112. szdm el6tt taldl-
haté a XXII. szdmii hdromszogelési 6ntott vasasztal, a teteje
az Adria szintje felett 343,643 méterrel helyezkedik el a tdbla
szerint (Vida Gabor felvétele)

Kolozsvar belteriiletének kataszteri térképei

Bodanyi Sandor telekkonyvi térképezé f6biz-
tos 1869. évi részletes varostérképe ugyan je-
16li a telkeket és a hazszamokat, de a térkép
geometridja pontatlan, méretarany és tajolds
nélkiili. A varostérképek soran végigtekintve
szembeo6tld, hogy Bodanyitdl kezdve egészen
az 1894. évi Mach-féle munkaig a tajolasok és
torzulasok egységesen hibasak, igy a térképek
forrasa Bodanyi munkaja volt.’?

Breiner felmérésével helyrezokkent a tér.
A Breiner-féle felmérés alapjan késziilt térkép,

Kolozsvar belteriiletének kataszteri térképe
sztereografikus vetiiletben, méterrendszerben
késziilt, 1:1000-es méretaranyban. Egy szel-
vény térképkerete 50x70 cm, azaz 500x700
métert fed a terepen. A térkép két valtozatat
tanulmanyozhattam, de elképzelheté, hogy
tobb is késziilt az id6k soran.

A térkép elsé valtozata a Breiner-féle felmé-
rés idejébdl, vagyis 1896 kornyékérdl maradt
rank. A Breiner altal leirt eredeti {ivegekbdl és
a hdrom kéziratos, kézi szinezési mdsolata-
bdl csak egy toredék, négy belvarosi (22., 23,
28. és 29.) szelvény talalhaté meg az Orszagos
Széchényi Konyvtar (OSZK) Térképtaranak
kéziratos részlegén.* Bar az OSZK katalogusai
egy helyen 1910-1914 kozottinek, mashol 1917.
évinek jelolik, azonban allithatom, hogy tar-
talma alapjan korabbi kell legyen, 1896 koriili
allapotokat abrazol.’

Jelkulcsa egyszer(i: domborzatot és no-
vényzetet nem jelol, vizrajzot igen. A hatdrok
és a beépitettség rajza a legteljesebb: épiiletek
alaprajza, varoskeriiletek, kozutak és telkek
hatdra jelenik meg a térképen. A névrajza
egysiki: a nevek kozteriiletnevek, kozépii-
letek nevei, viznevek. A neveken tul szamok
jelennek még meg: keriiletek szama (piros
romai szammal), piros hazszamok és fekete
helyrajzi szamok, mérési pontok szamai (2.
kép)

Mach 1894. évi térképétdl jelentGsen eltér
a Gibbon-féle konyvkereskedés 1900. évi va-
rostérképe, mivel mar hasznositotta a Breiner-
féle pontos kataszteri felmérés eredményeit: a
Kolozsvar-varostérképek tajolasa ettdl kezdve
helyes. S6t, az 1902. évi Posner-féle varostér-
kép keres6haléja mar megegyezik a belterii-

> BODANYI SANDOR: Szabad kirdlyi Kolosvdr vdros térrajza az iij hdzszdmozds szerint. Kolozsvar, 1869; MAcH J.: Kolozsvdr sz.
kir. varos tervrajza. Kolozsvér, 1894; BARTOS-ELEKES ZsOMBOR: Kolozsvdr térképtorténete. Kézirat, internetes elérhetdséggel,
2012 (http://hagyatek.cholnoky.ro/temp/kolozsvar-terkeptortenete.pdf, = BARTOS-ELEKES, 2012). 19-22.

* Kolozsvar szab. kir. varos. [1:1000]. 1896. OSZK TK 404 (= Birtoktérkép, 1896).

® Az OSZK katalégusa 1910-1914-es évszammal jeloli ,a térkép datdlasa az abrazolt épiiletek adatai alapjan” megjegyzéssel
(http://nektar.oszk.hu/hu/manifestation/2513343). A térkép elérheté digitalisan is a Kozgy(jteményi Portal Térképes oldalan,
itt a keletkezés évét 1917-re becsiilték (http://maps.hungaricana.hu/hu/view/403). Mivel a térképszelvények mar jelolik az
egyetem kozponti épiiletének 1895 Gszén elkésziilt keleti szarnyat, az 1895. november elején felavatott reformatus papnovel-
dét, viszont még a régi épiiletek allnak az 1896-97 soran felépiilt j varmegyehdza helyén, és szintén a régi jezsuita kollégium
alaprajza figyelhet6 meg az egyetem kozponti épiiletének 1897-ben atadott nyugati szarnya helyén, igy ez alapjan 1896. évi
vagy egy évnyi eltérésti allapotokat jelolnek a térképszelvények. Az épitkezések id6pontjainak forrasa: GAAL GYORGY: Kolozs-
var kétezer esztendeje ditumokban. Kolozsvar 1000 éve. Kolozsvér, 2001; GAAL GYORGY: Kolozsvar. Térténelmi varoskalauz.
Barét, 2011 (= GaAL, 2011).
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= 2. kép. Részlet Breiner Géza kataszteri térképébdl: minta minden jelkulcsi elemre (Birtoktérkép, 1896)

let kataszteri térképének szelvényhataraival
és szamozasaval, a méretardnya pedig azonos
Breiner utcahalézati térképével.®

A kataszteri térkép atnézeti, Breiner altal
utcahalézatinak nevezett, azonban varostér-
kép jellegti valtozatat Csanyi Gusztav birtok-
rendez6 mérndk (a kolozsvari torvényszék
allando foldméro szakértdje) szerkesztette és
adta ki 1917-ben 1:5000 méretardnyban.” A
térkép jelkulcsa inkabb a kataszteri térképre
hasonlit, mint egy varostérképre: egyszind,
kiemelten jeloli az épiiletek alaprajzat, illetve
helyrajzi szamukat, megnevezi a kozépiilete-
ket. Ezen a térképen lathatjuk a 37 kataszteri
szelvény hatdrvonalait is. Mivel ezen a térké-
pen a négy belvarosi szelvény ugyanazt a sor-
szamot kapta, mint az 1896. évi példanyok, igy

innen kovetkeztethetd, hogy hany szelvénybdl
allt Breiner térképe, 6 maga nem tért ki erre a
fontos adatra. Tehat a felmérés alapjan Breiner
altal készitett, 1896. évi térképml még csak 37
szelvénybdl allt (3. kép).

A két vilaghdboru kozotti romdn térké-
peken szintén megfigyelheté a Breiner-Csa-
nyi-féle forras. Az 1933. évi kataszteri jelle-
gli varostérkép Csanyihoz hasonléan 1:5000
méretaranyd, az épiiletek egyenként jelennek
meg, azonban hazszamozassal és nem hely-
rajzi szammal. Bar Csdnyindl nem jelenik
meg, de itt lathaté az 5 méteres alapszintkozl
szintvonalrajz, aminek forrasa Breiner mérése
lehet. A Bortes-féle varostérképek kiadasain
is megfigyelheté a magyar kataszteri térkép
szelvényhaldja. Tehat nem késziilt Gj felmérés

¢ Kolozsvar sz. kir. varos térképe. Gibbon A[lbert] konyvkereskedése, Kolozsvar, 1900 (= GiBBON, 1900); Kolozsvar szab. kir.
varos atnézeti térképe. 1:5000. Kolozsvar sz. kir. varos térvényhatoésaga. Posner és Fia. Bp., 1902 (= POSNER, 1902) - ha a tér-
képeken kiadé nem, csak az elddllité nyomda neve szerepel, akkor eszerint hivatkozom a térképmiire; BARTOS-ELEKES, 2012.

22-24.

7 CsANYI GuszTAv: Kolozsvar szab. kir. varos belteriletének térképe. 1:5000. Kolozsvar, 1917. (= CsANy1, 1917)
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= 3. kép. Részlet Csdanyi Gusztdv 1917. évi kataszteri varostérképébdl, az dbran lathaté a négy 1896. évi OSZK-szelvény szel-

vényszdma (Csdanyi, 1917)

a két vilaghaboru kozott, tovabbra is a magyar
kataszteri felmérést hasznaltak.®

A kataszteri térképmil masodik valtozata a
masodik vildghaboru idején késziilt. Az adato-
kat ,,az 1940-es mérnoki nyilvantartas szerint”
frissitették, 1941-ben nyomtattak ki a térkép ma-
solatat. A megndtt varos mar tobb mint kétszer
annyi szelvényre fért ra: e térképm 82 belterii-
leti szelvénybdl és a cimlapbdl all. E térképmdi is
csonka az OSZK Térképtaraban: 34 szelvénnyel

rendelkeznek, 49 szelvény hianyzik (4. kép).
A korabeli varostérképek keres6haloi szintén
megegyeztek a kataszteri szelvénybeosztdssal."”
Az 1950-es évekbdl annyira minimalis sza-
muak és gyenge mindségliek a Kolozsvar-va-
rostérképek, hogy nem azonosithaté, hogy
meddig hasznaltak forrasként Breiner felméré-
sét. Kolozsvar kataszteri térképének kovetkezd
ismert kiadasa 1970. évi.! Ez a térképmd mar
eltér a korabbiaktdl: mas a készitéje (DSAPC

8 BORTES, PETRU: Harta generald a orasului municipal Cluj. 1:10 000. 3. kiad. [Kolozsvar], 1931; Cluj. Minerva, [Kolozsvar]

1933; BARTOS-ELEKES, 2012. 27-29.

® Kolozsvar kolozsvarmegyei thj. sz. kir. varos belséségi térképének masolata az 1940. évi mérnoki nyilvantartds szerint.
1:1000. Szerk.: Magyar kiralyi Allami F6ldmérés. M. kir. Allami nyomda, Bp., 1941. OSZK NyK Kolozsvar/1940 (= Birtoktér-
kép, 1941). Az 1941. évi térkép OSZK-beli cimleirdsa: http://nektar.oszk.hu/hu/manifestation/2716740.

1 Kolozsvar thy. szab. kir. varos dtézeti térképe. 1:10 000. Kolozsvar thj. szab. kir. varos térvényhatdsaga, Klosz Gy. és fia, Bp.,

1942.

" Municipiul Cluj. Ed.: LAZAR MARIAN. Directia de Sistematizare i Proiectare in Constructii. 1:1000. Cluj, 1970. (= Birtoktér-
kép, 1970). A térkép OSZK-beli cimleirdsa: http://nektar.oszk.hu/hu/manifestation/3410965
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= 4. kép. Az 1941. évi kataszteri térkép cimlapja (Birtoktér-
kép, 1941)

Cluj jelenik meg a térkép sarkdban), mas geodé-
ziai alapfeliileten és vetiiletben késziilt (Dealul
Piscului 1930 alapfeliilet, Stereo 33 vetiilet),
mas a szelvényezése és lapmérete (a térképlapon
csak a varoson belilli szamozas jelenik meg,
640x500 métert fed a tereprol). Csak a méret-
arany (1:1000) és a helyrajzi szdmok egyeznek
meg a korabbi, 1941. évi kiadassal.
Osszefoglalva tehat elmondhatd, hogy a
belteriilet 1892-1898 kozotti felmérését leg-
alabb két kataszteri térképen hasznositottak: a
kb. 1896. évi 37 szelvénybdl allt, az 1941. évi
mar 82-bdl, és egészen a masodik vilaghdboru
végéig e felmérés volt a varostérképek alapja is.

Kolozsvar kiilteriiletének kataszteri felméré-
se és térképei

Bar eltér a dolgozat targyatdl, roviden kitérek
Kolozsvar kiilteriiletének térképezésére is.

A Kkiilteriilet altalam ismert kataszteri, bir-
tokrendezési térképén a cim alatt 1912-es év-
szam szerepel, azonban a szelvények sarkaban
1941. évi budapesti kiadasi adatok jelennek
meg. A térképmi 79 szelvényen abrazolja a
varos kiilteriiletét, egy szelvény 800x1000 ol
méreti teriiletet fed le; 1:2880 méretaranyban
késziilt, szintén Marosvasarhelyi sztereogra-
fikus vetiiletben, a belteriilettdl eltéréen oles
rendszerben; a szelvényezése az orszagos szel-
vényezési rendszerbe illeszkedik (mig a belte-
riiletnek sajat szelvényezése volt). Ismeretes to-
vabba Csanyi Gusztav 1913. évi, 1:14 400 mé-
retaranyu térképe, amely attekintdje az el6bbi-
nek, a varos hataranak tagositasat mutatja be.'”

Kutatas

Kolozsvar kataszteri térképe georeferalasanak
lehet6ségérél rovid tanulmanyokban ad-
tam hirt,”” azonban megvalésitdsa az MTA
Domus-6sztondijanak segitségével tortént,
amelynek célja a legteljesebb, 1941. évi kiada-
su, mintegy 29 négyzetméteres, Kolozsvar bel-
teriiletét abrazold kataszteri térkép georeferalt
webes kozzétételének elméleti leirdsa és gya-
korlati megvaldsitasa volt." Jelen tanulmdny
alapja ez utobbinak roviditett valtozata, féleg
torténeti kiegészitésekkel.””

A georeferalas

Egy raszteres képallomany georeferaldsa a
képpontjainak foldi koordinatakkal vald osz-
szekapcsolasat jelenti: a raszteres adatbazis (pl.
JPG, TIF) soraihoz és oszlopaihoz vetiileti ko-
ordinatakat rendeliink (world-fajl segitségével,
pl. JGW, TEW), és megadjuk a vetiileti egyen-

12 Kolozsvar kolozsvarmegyei thj. sz. kir. véros tagositasi kiosztasi térképe, 1912. 1:2880. M. kir. Allami nyomda. Bp., 1941 (=
Birtoktérkép, 1912); CsaNyl GUSZTAV: Kolozsvar szab. kir. varos tagositott hatardanak térképe. 1:14 400. Kolozsvar, 1913;
BARTOS-ELEKES ZSOMBOR: Kolozsvar torténeti kataszteri térképeken. Geodézia és Kartografia, 60. (2008) 11:30-33. (= BAr-

TOS-ELEKES, 2008); BARTOS-ELEKES, 2012. 24-25.

¥ BARTOS-ELEKES, 2008; BARTOS-ELEKES ZsOMBOR: Georeferencing the Historical Cadastral Maps of Cluj-Napoca. Proceedings
of the 5th International Workshop on Digital Approaches in Cartographic Heritage. Eds: Evangelos Livieratos—-Georg Gartner.

Wien, 2010. 17-22.

14 BarTos-ELEKES ZsoMBOR: Kolozsvar torténeti kataszteri térképének georeferalasa, webes kozzététele. MTA-HTMTO. Kéz-
irat, internetes elérhetdséggel. 2015 (http://hagyatek.cholnoky.ro/kvar/BEZs-Kolozsvar1941.pdf, = BARTOS-ELEKES, 2015)

5 A kutatast az MTA Domus-0sztondija segitette. Koszonettel tartozom tovabba Ioan Rusnak a kataszteri térkép szkennelt
valtozataért, Magyari-Saska Zsoltnak a programozasi segitségért, Biszak Sindornak és az Arcanum Kiadé munkatdrsainak a

webes publikélasért.
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leteket a tipusuk és a paramétereik révén (ve-
tiiletf4jl segitségével, PR]). Igy valik a képként
tarolt adat informatikai értelemben térképpé.
A georeferalt térkép a foldi vonatkoztatasi
rendszerekbe lesz beilleszthetd, azaz railleszt-
het6 barmely mai térképre.

A georeferdlas az illesztépontok (GCP,
ground control point), tovabba a vetiilet meg-
adasaval torténik. Az illesztépontokat mi va-
lasztjuk: megadjuk a képi koordinatdit (a rasz-
ter sorat-oszlopat) és a foldi (foldrajzi vagy ve-
tiileti) koordinatait. Az illesztépontok kozotti
feltiletdarabok képpontjaihoz a térinforma-
tikai szoftver foldi koordinatakat interpolal,
majd a képet rektifikalja (atmintavételezi), azaz
atalakitja ugy, hogy a kép sorai-oszlopai mar
foldi koordinatarendszernek felelnek meg. Az
illesztépontok lehetnek koordinata-metszés-
pontok (ez a pontosabb megoldas, de ebben
az esetben kell ismerniink a korabeli foldrajzi/
vetiileti koordinatakhoz tartozé datum/vetii-
leti paramétereket) vagy lehetnek ismert hely-
zetl tereptargyak (nagyobb méretaranyban
utkeresztez0dések, épiiletsarkok). Lényegesen
pontosabb eredményre jutunk, ha megadjuk a
térkép vetiiletét (vagy ismerjiik a pontos vetii-
leti paramétereket, vagy legalabb helyettesit-
jik egy hasonl¢ vetiilettel). Tehat, ha ismerjiik
a pontos datum- és vetiileti paramétereket és
le tudjuk olvasni a vetiileti koordinatakat a
térképrol, akkor egy barmilyen nagyméretii
térkép georeferalasa is megoldhaté akar 3-4
illesztépont (jellemz&en sarokpont) megada-
saval, pontosabban és gyorsabban.'®

A kolozsvari kataszteri térképszelvények
georeferalasakor ezt a legpontosabb megoldast
kovettem: a datum- és vetiileti paraméterek
megkeresését, a vetiileti koordinatdk azonosi-
tasat a szelvényezés segitségével, a koordinata-
metszéspontok megadasat illesztépontként.

Tobblépéses folyamat, amig egy foldfel-
szini tereptargy megkapja a képallomanyban
a helyét, és a folyamat minden egyes lépése
a georeferalaskor hibalehetéséget rejthet. A
foldfelszini helyzetbdl a felmérés altal fold-
rajzi koordinata lesz, abbdl a vetiileti egyen-
let révén vetiileti koordinata, majd a rajzolas
soran térképi koordindta és végiil a digitali-
zalassal képi koordinata. Az alabbiakban e
sorozat részeként irom le a felmeriil6 prob-
lémadkat.

Foldrajzi koordinatak

Az els6 1épésnél adott pont felszini helyzeté-
hez foldrajzi koordinatat rendeliink felmérés
segitségével. Ehhez a Fold felszinét matema-
tikailag leirhaté forgasi ellipszoiddal helyet-
tesitjiik, ezen foldrajzi koordinatédkat értelme-
ziink. Az id6k soran eltéré6 méretii és helyzetti
forgasi ellipszoidokkal helyettesitették a Fold
alakjat: az erdélyi kataszteri térképek idejé-
ben még a Bessel-ellipszoidot haszndltdk, ma
mar a WGS84-ellipszoid a legismertebb. A
régebbi és a mai foldrajzi koordinatak kozott
geodéziai datumparaméterekkel lehet atsza-
mitasokat végezni. A kolozsvari kataszteri
térképek Bessel-koordinatai WGS84-re vald
atalakitdsahoz a kovetkezé adatokat (datum-
paramétereket) hasznaltam. Bessel 1841. évi
ellipszoidjanak mds a mérete, mint a WGS84-
nek: fél nagytengelye (a) 6 377 397,155 méter;
fél kistengelye (b) 6 356 078,963 méter. Az
ilyen méretti Bessel-ellipszoid kozéppontjat a
WGS84-ellipszoid kozéppontjahoz, vagyis a
Fold tomegkozéppontjahoz képest el kell tol-
nunk: a harom Molodensky (Mologyenszkij)-
téle eltolasi paraméter Erdélyben (x) +604 mé-
ter, (y) —-143 méter és (z) +528 méter.”
Erdemes arra odafigyelni, hogy a pont -

“TIMAR GABOR — MOLNAR GABOR: Térképi vetliletek és alapfelliletek. ELTE oktatasi segédanyag. Bp., 2013. (http:/ elte.prompt.
hu/sites/default/files/tananyagok/terkepivetuletek/book.pdf) 44-51.

17 Timdr Gébor és Molnar Gabor tobb tanulmanyban foglalkozott az erdélyi Bessel-koordinatak ddtumparamétereivel. A tanul-
manyokban rendre eltér6 Molodensky (Mologyenszkij)-paraméterek szerepelnek, az x értéke 604 és 642 m, az'y —143 és -142
m, a z pedig 528 és 530 méter kozotti értékekkel szerepel (TIMAR GABOR — MOLNAR GABOR — PAUNESCU CORNEL — PENDEA
FLORIN: A mésodik és harmadik katonai felmérés erdélyi szelvényeinek vetiileti és datumparaméterei. Geodézia és Karto-
grdfia, 56. (2004) 5:12-16.; TIMAR GABOR — MOLNAR GABOR — IMECS ZOLTAN — PAUNESCU CORNEL: Datum and projection
parameters for the Transylvanian sheets of the 2nd and 3rd Military Surveys. Geographia Technica, 2. (2007) 1:83-88.). En

az utolséként kozolt értékeket hasznaltam.
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térképroél leolvashatd - foldrajzi koordinataja
nem az, ahol a pont elhelyezkedik, hanem az,
ahova mérték a pontot. Kiilonosen régi térkeé-
peknél (nagyjabdl a 18. szazadig) igaz ez, vi-
szont az Gjabb térképek (pl. a kataszteri térké-
pek) mar tobbnyire lényegesebben pontosabb
felmérések alapjan késziiltek, azonban még a
friss térképeknél sem talalhaté minden elem a
tényleges helyén.

Valdjaban a cél nem is a kataszteri térkép
pontjainak valés foldrajzi koordinatajukra té-
tele volt (ezt geodéziai pontjegyzék felhaszna-
lasaval tehettem volna meg), hanem a Google
Térképhez (http://maps.google.com) igazitas.
Igy felmeriil annak kérdése, hogy a Google
Térkép georeferalasa mennyire pontos. Mi-
vel a Miuhold nézet szubméteres felbontdsu
légitényképeket hasznal, igy annak finomsaga
nagyobb, mint a Térkép nézeté, érdemes tehat
a kataszteri térképet a Miihold nézethez igazi-
tani. A Mihold nézetortofotdjahoz val6 illesz-
tésnél azonban figyelni kell a parallaxis okozta
torzuldsokra: a magasabb épiiletek fels6 élei a
parallaxis kovetkeztében nincsenek azonos he-
lyen a valdsagban alattuk levé alsé élekkel (pl.
a Szent Mihdly templom tornyan a kereszt mar
12 méterrel ,leng ki” az alatta 80 méterrel lej-
jebb levé talapzat helyétdl a Google-ortofotén).
Igy a kataszteri térképet az ortofoto felszini vo-
nalaihoz igazitottam, Kolozsvar kézpontjahoz:
a Matyas-szoborcsoport kérvonaldhoz.

Visszatérve a kérdéshez tehat: vajon a
Google-ortofotd a helyén van-e, mennyire pon-
tosan georeferaltak? A Google Fold alkalmazas
segitségével lathatjuk, hogy a Kolozsvarrdl kii-
16nb6z6 id6pontokban késziilt légifényképek
egymastol eltér6 helyre vannak georeferalva: al-
taldban csak 1-2 méteres a kiilonbség, de van két
olyan légifénykép is, amely az atlagrol 8, illetve
18 méter tavolsagra helyezkedik el, két kiilon
iranyban. A kataszteri térkép igazitasat ahhoz
a 2012. augusztus 19-i ortofotohoz végeztem el,
amely szerepel a Google Térkép Miuihold néze-
tében, ez egyébként a legjobb felbontasu felvétel
a Google Foldben lathaté Kolozsvar-ortofotok
kozott. Ez a 2012. évi ortofotdé Google-féle

= 5. kép. A Mdtyds-szoborcsoport kozepének helyzete a Google
Fold kiilonbozd idépontii légifényképein és a romdn hivatalos
(ANCPI) ortofotén

georeferalasa 6 méterben tér el a roman hivata-
los (azaz az ANCPI altal forgalmazott) 2005. évi
ortofot6 helyzetétdl, amelynek sajat honlapjuk
szerint a pontossaga 1,5 méteres (5. kép).

Vetiileti koordinatak

A masodik lépésben a f6ldrajzi koordinatak-
hoz vetiileti koordinatakat rendeliink hozza,
vetiileti egyenletek segitségével. A vetiileti
egyenletek segitségével a gorbiilt ellipszoidot
sikba vetitjiik, igy az atalakitas soran minden-
képpen torzulas jelenik meg.

Kolozsvar esetében mind a kiiltertilet, mind
a belteriilet kataszteri térképe sztereografikus
vetiiletben késziilt, amely vetiiletet 1884 utan
kezdték hasznalni, el6bb oOles rendszerben (igy
készilt el példaul Kolozsvar kiilteriiletének
térképe), majd méteres rendszerben (ilyen a
belteriilet térképe).

A kataszteri térképeknél a  Bessel-
ellipszoidrdl (az alapfeliiletrdl) a sikra (a kép-
feltiletre) kettds vetitéssel jutottak. Elsé fazis-
ban az ellipszoid ® és A foldrajzi koordina-
tait a Gauss-féle kis hossztorzulasu, szogtartd
gombvetiilettel atszamitottak a Gauss-gomb
¢ és A foldrajzi koordindtaira. A masodik fa-
zisban a Gauss-gombon ferde tengelyt érintd,
sztereografikus szogtartd valodi sikvetiiletet
helyeztek el. Az erdélyi varmegyékben a vetii-
leti kozéppont (az érintési pont) a Kesztej-hegy
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felsérend alappontban volt (pontosabban an-
nak gombi megfelel6jében). A vetiilet elneve-
zése a Marosvasarhelyi rendszer volt."

A Kesztej-hegy pont Marosvasarhely
kozelében, pontosabban a Mezdéband és
Mezdbergenye kozotti vizvalaszton helyez-
kedik el (ma: Dealul Castei, 523 méter magas
csucs, WGS84-koordinatdi: ¢ = 46° 33’ 11.227,
A =24° 23’ 17.12”). A pont koordinatdit atsza-
mitva az el6z6 alfejezetben megadott Bessel-
féle Marosvasarhelyi datumra, a kovetkezo
értékeket kapjuk: ©®=46° 33’ 8,85 A= 24° 23’
34,935”.

A vetiilleti koordinatakat a harmadik
katonai felmérés szelvényein jelolték, eb-
ben az esetben hasznaltak az origd eltolasat
(X=Y=600 000 m), illetve a koordinatarend-
szer északkeleti tajékozasu volt (a pozitiv
iranyok észak és kelet iranyaba mutattak). A
szakirodalom szerint a kataszteri térképeken
nem hasznaltak az origé eltolasat, tovabba a
koordinatarendszer délnyugati tdjékozasu
volt (a pozitiv iranyok dél és nyugat iranyaba
mutattak), az igy kapott értékek megfigyelhe-
téek a Kolozsvar kiilteriiletét abrazold térkép-
mu attekint6jén.” A belteriilet 1941. évi atte-
kintdjén ettdl eltéré megolddst hasznaltak: a
varost abrazold Osszes szelvény délkeleti sar-
kat relativ origénak feltételezve, északnyuga-
ti tdjékozdssal jelennek meg a relativ vetiileti
koordinatak, az abszolut koordinatara vald
atszamitasrol nem adnak meg adatot.

A Kolozsvar kiiltertiletét bemutato kataszteri
térképek szelvényezése és lapmérete a Budapesti
rendszerével egyezik meg.*® Megjelenik rajta a
negyedek égtajakkal vald jelolése (EN), tovab-
ba a szelvénycsoportok oszlopainak (VII-IX) és
rétegeinek (3-5) jelolése, amelyeken beliil a szel-

vények azonositasat a kisbetiik oldottak meg, a
szelvények mérete 800x1000 6l volt.

A Kolozsvar belteriiletét bemutatd katasz-
teri térképek szelvényezése és mérete is eltér a
fentiektol.

Az 1896. évi szelvényeken a bal fels6 sarok-
ban, tovabba a Csanyi-féle térképen is megje-
lenik a szelvények varoson beliili sorszamo-
zasa.” Az 1896. évi szelvények jobb fels6 sar-
kaban azonban nem az orszagos (valdjaban
budapesti) szamozas, hanem a varos szamara
kialakitott sajat betli-szam szamozas jelenik
meg. A délkeleti sarokpont volt az origd. Az
oszlopok jelolése nyugat felé n6, betiikkel (a
legkeletebbi oszlop az A, a legnyugatabbi a H);
a sorok jelolése észak felé né szamokkal (a leg-
délebbi sor 1, a legészakabbi 9). Példaul a f6te-
ret tartalmazo 29. szelvény az E4-es jelzetii (6.
kép). Sajatos mddon a betii-szam jelolések nem
jelennek meg Csanyi (1917) kataszteri varos-
térképén, csak a Posner-féle varostérképen.*
Az 1941. évi kiadas attekintdje tartalmazza
a szelvények vdroson belilli sorszamozasat,
ugyanez a sorszam szintén megjelenik a szel-
vények jobbalso sarkaban.”® Az 1896-ban még
hasznalt beti-szdm-parok teljesen hidnyoznak
az attekintdrdl és a szelvényekrdl is. A térképek
mérete nem egyezik meg a Budapesti rendsze-
rével, hanem 700 m (kelet-nyugat) hossztiak
és 500 m (észak—dél) szélesek voltak.

A relativ vetiileti koordinatdkbdl az ab-
szolutokra csak kovetkeztetni lehetett. Rovid
probalgatds utdn feltételezésem igaznak bizo-
nyult: a délkeleti sarokpont a Kesztej-hegyi ve-
tiileti kozépponttol az 500, illetve 700 méteres
elcstiszasok valamelyik sokszorosa volt. Sza-
mitasaim szerint (topografiai tajékozast, azaz
északkeleti pozitiv értékeket és eltolast hasz-

'8 BACSATYAI LAszLO: Magyarorszdgi vetiiletek. Elektronikus tankonyv. Sopron, 2005 (http:// www.geo.info.hu/geodezia/doku-
mentumok/geod-vettan/magyarorszgi_vetletek.pdf, = BACsATYAI, 2005) 60-79.; GYORFFY JANOs: Térképvetiiletek. Térképé-
szet és Geoinformatika. I1. kétet. Szerk.: KLINGHAMMER ISTVAN. Bp., 2012. 247-250.; VARGA JOZSEE: Kataszteri térképrendsze-
rek. Kézirat, internetes elérhetdséggel. 2005 (http://www.agt.bme.hu/staff_h/varga/katrend/katrend.html, = VARGA, 2005).

19 BACSATYAI 2005, VARGA, 2005.

20 Lefrasat 1.: BAcsaTyal, 2005; VARGA, 2005.
21 Birtoktérkép, 1896, CsANyi, 1917.

22 CsANYI, 1917, POSNER, 1902.

3 Birtoktérkep, 1941.



BarTOS-ELEKES ZsoMBOR: Kolozsvar régi kataszteri térképei és georeferalt kozzétételitk 11

= 6. kép. Az 1896. évi lap bal és jobb felsé sarkdban a szelvény-
jelolések (Birtoktérkép, 1896)

nalva) a sarokpont X értéke 542 500 méter, Y
értéke 622 500 méter (7. kép).**

A fenti paraméterek hasznalataval a katasz-
teri térkép par méteres elcsuszassal jelent meg
a Google-ortofotéhoz képest, igy helyi eltolasi

paramétereket hatdroztam meg. Ahhoz, hogy
a kataszteri térkép illeszkedése a 2012. évi
Google-ortofotdn talalhaté Matyas-szobor kor-
vonalahoz tokéletes legyen, a Kesztej-hegyi ko-
zéppont eltolasdhoz a kovetkezd értékeket hasz-
naltam: X =600 013 méter, Y =600 016 méter.

Térképi és képi koordinatak

A folyamat kovetkezo lépése a vetiileti koordi-
natak térképi koordinatava alakitasa, azaz a ve-
tiileti egyenletek révén kiszamitott vetiileti ko-
ordinatak szorzata a méretarannyal (elosztasa a
méretaranyszammal), igy kapjuk meg a terep-
targy helyét a térképlapon. Ebben a lépésben is
keletkezhetnek hibak a rajzolas vagy a masolas
pontatlansaga miatt. Ide tartozik az is, hogy a
régi térkép esetében a hordozdpapir mérete az
id6k soran megvaltozik, vagy akar az, hogy a
hajtogatott térkép esetében a hajtogatasnal el-

= 7. kép. Az 1941. évi kiadds vdroson beliili sorszdmai, vetiileti koordindtdi, hdttérben a korabeli 1:50 000 méretardny1i topogrd-

fiai térkép pontozott vonal jeloli a belteriilet hatdrdt

2 A georeferalds utdn jutottam hozz4 Breiner leirdsahoz, ami megerésitette szamitdsaimat. O is leirja, hogy a délkeleti sarokpon-

tot 57 500, illetve 22 500 méterre vette fel Kesztej-hegytdl.
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csuszasok adodnak. A Kolozsvar-térképnél ez a
probléma kevésbé jelent meg, hiszen egyrészt a
térkép rajzolata szabatos, masrészt az egylapos
valtozatot és nem a hajtogatott, vaszonra kasi-
rozott kiadast hasznaltam.

Az utolsé lépés a térképi koordinatak képi
koordinatava alakitasa a digitalizalas soran. Ha
szkennelés tortént, akkor elvileg itt az atmenet
hiba nélkiili, a térképi koordinatak a képi ko-
ordinatakra azonnal atszamithatoak a felbontas
(képpontméret) figyelembevételével. Lefényké-
pezett térkép esetében azonban a perspektiv
torzulasok wjabb jelentds hibakat okozhatnak,
amelyek f6leg az illesztdpontok kozotti feliile-
tek interpolalasakor szamottevéek. A Kolozs-
var-térképnél ez sem jelentett gondot, mivel
szkenneléssel tortént a digitalizalas.

Ugyanitt pontatlansagot okozhat, hogy az
illesztépontot mennyire pontosan jeldljik be
az egérrel a raszterdllomanyon.

A 8. kép mintat ad az 1941. évi kataszteri
térkép Google-ortofotora vald illeszkedésé-

= 8. kép. Az 1941. évi kataszteri térkép és a Google-ortofoté
illeszkedése

r6l. Az illeszkedés tokéletes a felszinen (I. a
Matyas-szobor keritése), végignézve a varost,
megallapithatd, hogy barhol szubméteres az
érték. Térképrajzbol adodé hibak figyelhetdek
még meg, tehat a bemért pontok kozotti gor-
béket nem rajzoltak meg teljesen pontosan (1. a
Szt. Mihaly templom keritése: a szogletpontok

= 9. kép. Kolozsvir 1941. évi térképe a Kolozsvdri Cholnoky-hagyaték honlapjin
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a helyiikén vannak, de a negyedkor nem). Mar
nem hiba, de megtévesztd lehet a parallaxis al-
tal okozott elcstiszas a magasabb épiileteknél
(1. a Szt. Mihaly templom tornyanak ,,délése”).

Fajlformatumok, szoftverek

Mivel a felhasznalt térkép egyszinii vonalas
rajzolatu volt, igy a szkennelt térkép szelvényei
1 bites (fekete-fehér, monokrom) BMP forma-
tumu allomanyok lettek.

A georeferalast és a rektifikdldst a Global
Mapper szoftverrel végeztem el, a térképeket a
fentebb megadott alapfeliileti, vetiileti és (hia-
nyos, de kikovetkeztethetd) szelvényezési adatok
segitségével, a sarokpontok vetiileti koordinata-
inak megadasaval georeferaltam. A georeferalt
valtozatot tarolom egyrészt sajat vetiiletében: az
atmintavételezett, kereteknél levagott raszterkép
1 bites szinmélységt, 254 dpi felbontasi TIFF-
allomany (7000x5000 képpont); a hozza tarto-

= 10. kép. Kolozsvdr 1941. évi térképe az Arcanum honlapjin

z6 World-f4jl (benne a vetiileti koordinatakkal)
TFW-allomany, a vetiilet térinformatikai para-
métereit a PRJ-allomany tarolja.

A szelvényeket 6sszeraktam mozaiktérképpé,
ezt a webes publikalds miatt elmentettem KMZ
(Google Fold szamara) és KML (Google Térkép
API szamara) formatumban is. A KML/KMZ
elmentésnél az attetszoséget biztosité PNG allo-
manyformatumot valasztottam: a Google Fold
légifényképéhez illeszkedd sarga szint allitottam
be a KMZ-nél (ez latszik a tanulmany képein), és
a Google Térképhez vagy akar a Miihold nézet-
hez is aranylag illeszked6 piros szint allitottam
be a KML-nél. A KML felbontasahoz 20 cm-es
terepi felbontast allitottam be, mivel figyelem-
be kellett vennem a webes megjelenitésnél a fajl
méretkorlatait. A KML/KMZ WGS84 foldrajzi
koordinatakban (vagy akar vele megegyez6, me-
rididnokban és Egyenlitében hossztarto, négyze-
tes hengervetiiletben) tarolja a térképet.

A webes kozzétételt a http:/hagyatek.
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= 11. kép. A Farkas utca elején a kollégium és a szinhdz 1896-ban, illetve az egyetem és az egyetemiek hdza 1940-ben

= 12. kép. A Nydri Szinkor dtépitése Allami Magyar Szinhdzzd (1896., 1940. évi és mai dllapotok)

cholnoky.ro/kolozsvar oldalon oldottam meg, a
féoldalt WordPress segitségével szerkesztettem.
Az innen nyil6 térképes oldal HTML-allomény,
benne JavaScript-kéddal, amely egy Google Tér-
kép API-t tartalmaz — nagyitasi, mozgatasi és né-
zetvaltasi funkciokkal —, amelyen kiilon réteg a
kataszteri térkép KML-je, ez utdbbi attetszoségét
egy fliggvény engedi valtoztatni (9. kép).

A térkép elérhetd a http://mapire.eu/hu/map/
kolozsvar1941 oldalon is, ebben az esetben az

Arcanum Adatbézis Kft. munkatarsai az el6z6tél
eltérd technikai megoldast hasznaltak (10. kép).

Eredmények

A georeferalds sordn elért illesztési pontossag
szubméteres. Tehat a mai Google Térkép és
Miihold nézetének ortofotdja, illetve az 1940.
évi adatokat tartalmazoé 1:1000 méretaranyu
kataszteri térkép par deciméter illesztési pon-
tossaggal fedi egymast Kolozsvar teljes terii-
letén, ezaltal a tereptargyak korabeli, maihoz
viszonyitott helyzete rendkiviil pontosan meg-
adhat6. A KMZ-allomanyt Google Féldben
haszndlva akar tavolsagot és teriiletet is mér-
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= 13. kép. A Mdria-oszlop és az egyetem kozponti épiilete 1940-ben és ma

hetlink, mas térinformatikai szoftverben pe-
dig a felhasznalasi lehetdségek szama megno-
vekszik, a GPS-es alkalmazasokat is beleértve.

A georeferalt térkép segitségével tobb id6si-
kot lehet térben egymasra helyezni. Az alabbi-
akban erre adok mintakat.

Az els6 mintateriileten az 1941. évi térképet
korabbi viszonyokkal hasonlitom 0ssze: a Far-
kas utca elejének atalakuldsat lathatjuk 1896 és
1940 kozott. A szines, 1896. évi kataszteri tér-
képen még 4ll a sarkon a jezsuita Okollégium
és a régi készinhaz; az 1941. évi térkép piros
vonalai pedig mar az 1897-t6l tobb 1épésben
atadott egyetemi kozponti épiiletet és az 1937.
évi egyetemiek hazat jeloli a helyiikon (11. kép).

A masodik mintateriilet segitségével egy tobb-
lépcsds folyamatot mutatok be: a Sétatéren 1876
és 1909 kozott a faszinhaz allt (ez figyelheté meg
az 1896. évi térképen), 1910-t6l a Janovics-féle
Nyari Szinkor (ez lathat6 az 1941. évi térképen),
amelynek el6terét 1957-1962 kozott atépitették
(ez lathato az ortofoton). A kiépiilést az 1896. évi

szines kataszteri térkép, az 1941. évi térkép piros
vonalaival és az ortofotd paronkénti és harmas
egymasra tételével jeloltem (12. kép).

A két bevezeté kép utdn négy mintaterii-
letet mutatok be: olyan sorrendben, hogy a
szinte valtozatlantol kezdve egyre jelentdsebb
valtozas tortént a varosképben, egészen a teljes
megvaltozasig. Mindegyik teriiletet egy-egy
ugyanarrol a helyrél ugyanabba az iranyba ké-
szilt régi és mai fényképpel,” tovabba a régi
kataszteri térkép és a mai ortofoté egymadsra
tételével jelenitem meg. Piros nyilakkal jelol-
tem a fényképek készitésének helyét és iranyat,
z0ld elemek a régi, kékek az 4j épitmények.

Az elsé6 mintateriilet az Egyetem (Str.
Universitdtii) és a Farkas utca (Str. Kogalniceanu)
talalkozasa. Itt szinte minden valtozatlan, mind-
két képen az egyetem kozponti éptilete és a piaris-
ta templom latszik. Egy jelent6s kiilonbség van: a
régi felvételen (és a kataszteri térképen) még latha-
t6 eredeti helyén az 1746. évi Maria-oszlop, ame-
lyet 1959-ben elszallitottak és a Szentpéteri temp-

> Az els6 két régi kép 1940-1944 kozotti kiadasu képeslap (forrasa: http://postcards.arcanum.hu), a masodik két kép 1910-es
évekbeli fénykép, készit6je Cholnoky Jend (forrasa: http://hagyatek.cholnoky.ro/fenykeptar). Az Gj képek a Google Térkép

Utcakép nézetei 2014-bdl (forras: http://maps.google.com).
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= 14. kép. A Szent Gyorgy-szobor és az Egyetemi Konyvtdr épiilete 1940-ben és ma

= 15. kép. A Fellegvir oldala egykor és ma
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= 16. kép. Az egykori Cholnoky-villa helyzete a mai Napoca Szdllé parkoléjihoz képest

lom mogott helyeztek el, azéta is ott talalhatd.* A
kataszteri térkép segitségével lathato, lemérhet6 az
emlékm egykori pontos helyzete (13. kép).

A masodik mintateriilet a Szent Gyorgy tér
(Piata Lucian Blaga). Ez a tér nagyobb atala-
kuldson ment at. Az egykori haromszog alaka
téren, az Egyetemi Konyvtar kozelében volt az
1904-ben felallitott Szent Gyorgy-szobor ere-
deti helye. A teret 1959-1960-ban atépitették,
négyszog alakava valt, az Egyetemi Konyvtar
éptilete jelzi az azonossagot, a szobrot a Farkas
utcai reformatus templom el6tt allitottak fel,
azota is ott talalhatd.” A kataszteri térképen
jol azonosithato a szobor egykori pontos hely-
zete, a tér egykori alakja (14. kép).

A harmadik mintateriilet a Fellegvar
(Cetatuia) déli oldala, a valtozas itt mar szembe-
6tl6. Valdjaban alig van még kozos elem a régi
és a mai kép kozott, csak a domborzat segithet
az azonositdsban, az sem lenne elég, hogy a régi
fénykép pontos helyzetét azonositani tudjuk. A
régi fényképen még latszik az 1960 koriil lebon-
tott Sancalja nevili szegénynegyed, az 4j fényké-

2 GAAL, 2011. 265.
7 GAAL, 2011. 123, 181-182.

pen mar csak a helyén épiilt tombhazak jelennek
meg. A kataszteri térképet segitségiil hivva, meg
tudjuk pontosan hatarozni, hogy hol huzédtak e
régi negyed utcai, hazai, telkei; akar azt is, hogy
mekkorak voltak azok, példaul a jelolt haz alap-
feliilete 48 négyzetméter (15. kép).

A negyedik mintateriilet a Rakoczi ut (Str.
Eremia Grigorescu) eleje. A Rdékéczi ut 1.
szam alatt volt taldlhaté Cholnoky Jend egy-
kori villdja, ahol az 1910-es években lakott. Az
errdl készitett fényképét lathatjuk a képen. Itt
minden megvaltozott, 1970-ben az egykori te-
lek sarkdaban szalloda épiilt (ma Grand Hotel
Napoca), a villa helyén a parkoldja talalhatd;
az egykori Cholnoky-villa kertjének északi
részén 1974-ben Horea, Closca és Crisan em-
lékmiivével egésziilt ki a keresztezddés. A régi
fénykép helyzete azonosithatatlan volna a ka-
taszteri térkép georeferdlasa nélkiil, igy még
méterre pontosan magunk elé képzelhetjiik a
Cholnoky-villa egykori helyzetét a parkolo he-
lyén, s6t még az is lemérhetd, hogy a villa alap-
tertilete 315 négyzetméter volt (16. kép).



